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Ä¸X�»�s��  
�Ä»Z«Y�Y|y�{ÂmÁ�cZ^iY��]�É{| f»�¶ËÓ{Ã|� ¿M��Y�Êy�]�Ä¯Æ�Y�|Àe�Z^��Z:�ÅY�]Ì�¾c��§�,

¾Ì¬Ë|��,gÁ|u�,º�¿�,6¸�Ê�,Ã�n »,�dÌ·Â¬ »�,ºWY���x�§��Á. ...  
µZ°�Za��¸]� )�������/���� (�Ê/�ZË� ��ÂÆ/�»�¥Â/�¸Ì§�Á�½Y{�ÉÂ/�¿Y�§����d/�Y���Ä/¯

·Z §Ìd�ZÅÉ |À¼���YÉ�®Ë�Ì§��{�ÁY��Y�,�Ä�|ÀÅ�Á�Ê�ZË�Zm�]É�d�Y�Ã|¿Z» .��Y��ÁY�Ê/y�]
±��]��Y�c�Z¯{��ZÀ¯��{ Ã{�¯�Ê§� »�Ä�¿Y�§�½Z§Â�¸Ì§�¾Ë�e�Y|¿. )�,½Âf�¸aZ¯���� :��� (

YÄ�Ë|¿Y�Á�ZÅ�[Zf¯��{�Y��{Ây�ÉÄ»Z¿�ÊfËÓÁ�ÉZÅ���½Â/q�Ê¨¸fz»��ZiM�Á�|¿Z���_Zq�Ä]»sÁ��
Ê�|ÀÅ«�,»cZ�Á�z»�Ä·Z��«�,»Ðy�Ä·Z�� «�Á»Ä�Ë|¿Y�ZÅ «)d�Y{{ZË�Ä�Â¼n»��Z/Å�ÁY�É

�¼m�ÁY�±�»��Y��a�Ä¯ |��É�ÁM( ]�{Ây��Y���ÉZm{ZÆ¿) .�,�Z»Âe����: ���(  
ÁY���¿��Y,�Ä]�¶¬� �������|/¿ÁY|y�Ä/]�½|Ì/���Á�c{Z /��¾Ì»P/e�ÉY�/]�½Z�¿Y��ZÌ¿�ÊËZÆÀe�Y�
Ê¼¿�Ã{�ÁM�]�¯�¥Á� »�Ä¸¼m�Á�|À»Ó{�Y��µ{{�Y|¿�ÃY��½Y|]�¶¬��Ä¯�d�Y�Ê¸Ë «�d/�ÁY��Y .

)^¸uÊ�,����: ���(  
»�ÁYÊ�Â³Ë|:  

]��¬§�Y��d¬Ì¬u�Z»Ä �Ê/¼¿�¶¬��Ä¸Ì�Á���ºÌ/�ZÀ-����­Y�{Y��/Ì¿�µ{�ÃY���Y�Ä/°¸]
Ê»�¯]�Z»�d§� »�Á�ºÌÀÄ ���d/�Y�µ{�Ê/·ÁY�µÂ/�Y�Ä¸Ì�Á-�����¶/¬��Ê/·Á�/���{�Ä/¯

�µÂ�Y�¾ËY�ÊËZ�ZÀ�Ê¼Æ���{�Y|/¿���/���Ê/»��/�Â¯�Ã{Â/ÆÌ]�¯����/Æ¿M�Z/]�Ä/¯�|/À�Z
|À¯�d¨·Zz». )�,½Z³|À�ËÂ¿��Y�Ê ¼m���� :���(  

Ê»��Z�uY�µ{�Z]�Y|y��¶¬��Z]�Ä¿�,{Â.�  

Ê»�Y~·�e|¿YÂy�cZ�Z�uY�Á�¦�YÂ��dËÂ·ÁY�Ä]�|¬f »�Á�µ{�¶ÅY�Y��ÁY�½YÂ) .�,µYÁ����: 
��� (�Ê§� »�ºÆ^»�Á�Ã|ÌrÌa��ZÌ�]�Y��|¿ÁY|y�cZ^iY�¶ËÓ{�ÁY»Ê��|/À¯��Y��Ê/uÁ�Á �ËZ/À^»Ê�
Y�]É�Ê»�{Ây�½Z¼ËY {Y|¿) .½Z¼Å: ���(  

�Y��µZ°�Za�¶Ì·{�¾ËY�Êy�]»dv¸�»�¶Ì·{ Ê�Ë|¿Y «Ã{ZÆ¿�¹Z¿��|¿YÄ]�Ä¯ Ê»���¿���Z]�|�
                                                                        

1. Blaise Pascal 
2. available at: http://www.btinternet.com/~glynhughes/squashed/pascal.html. 

http://www.btinternet.com/~glynhughes/squashed/pascal.html.
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d�Y�Ê^�ZÀ»�½YÂÀ��½M�ÉYÂfv»�Ä]�ÄmÂe) .Z��|¼v»ÊË�{�ÁË�,½Y�´����: ���(  
Äf�{�Á{�Ä]�Ê»{M�cY{Z¬f�Y�,����Ê/»�ºÌ/�¬e�É�/�¿�Á�ÊÆË|/]�cY{Z¬f�Y��/�{Â .��cY{Z/¬f�Y

�ÊÆË|]¿Ì��Ê=�u�ZË  Y�Á�d�Ê»�­Y�{Y��YÂu�®¼¯�Z]���¾Ì�Ì¬¿��Z¼fmY��ZÀf»Y�¶j»�ZË�{Â
ÊeY}�ÊÆË|]�»Ê�|�Z] .|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�Ä¯Zn¿M��Y�,pÌÅ�L�m ��¾/ËY��Y�®/Ë �d/�Ì¿�Á{�,

��¬§�¿Z«�¶WÓ{�Ä»Z«Y�c�Â���{�¯{Â]�|ÅYÂy�ÊÀf§�Ë~a�Ã|ÀÀ .¾Ë|] ��Y�dÆm�Äf�~³��Ê/¸WÓ{
Ä»Z«Y�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�5��Ë~a�ÉY�]�d�Y�Ã|�.  

x�Za�¹Z�«Y ¶WÓ{�Á�ZÅ  

½Z�¿Y Ê»�ºÌ�¬e�Ã|¼��Äf�{�Ä��Ä]�µYR��®Ë�Z]�ÄÆmYÂ»��{�ZÅ��|¿Â:�  
µÁY�Äf�{:���Ä]Rs��»�µY Ê»�d^j»�[YÂm�Ã|��{|ÀÅ�Á ÃY���Y�Ê°Ë �ÉZÅ¶Ë}��[Zzf¿Y�Y�

Ê»�¿|ÀËZ¼:  
�/Ê»�ÄWY�Y�Ê¸¬��¶Ì·{�{|ÀÅ-  
�/�[YÂm�ÉY�]�Ê¿Ô¬��¶Ì·{�½{Y{�¾ËY�Ä]Ä¸X�»�Äf§ZÌ¿�¶Ì·{�½Á|]�Á�|¿Y���d/^j»�x�Za
Ã{Y{�-|¿Y  
�/¸Ì·{Ê�Ê¿Ô¬���¥Ôy�]Äf§ZË�{Ây�[YÂm�YÁ�|¿ ��ÁZ/]�Ä]É��¥Ô/y ����|/¬f »�{Â/y�¶/Ì·{
Ã|��Y|¿.  

¹Á{�Äf�{:�Ê»�Ê¨À»�[YÂm�{|ÀÅ .¶^«�Äf�{�|À¿Z»�ºÅ�Äf�{�¾ËY�Ä� Ä¿Â³�|¿Y. 

�¹Â/��Äf�{:�Ê»�d^j»�[YÂm�Ä¿�{Ê¨À»�[YÂm�Ä¿�Á�|ÀÅ- �Ä¸¼m�Z]�Ä°¸]»Ê¼¿�{º¿Y «�½M��Y
Ê»�³|¿�~.  

��{�x�Za�µYR��Ä]»MË�Z{�Y{�{ÂmÁ�Y|y.«��Äf�{�Ä��x�Za{�Y{�{ÂmÁ:  
�.�½Y�ÁZ]Y|y:��x�Za��{�½ZÀËY»Ê�Â³Ë|À :»-Ä¸] {�Y{�{ÂmÁ�Y|y«.  
�.�½Y|v¸»: »�x�Za�ZÆ¿MÊ�|ÀÅ{ :»-�Ìy {�Y|¿�{ÂmÁ�ÊËY|y«.  
�.�É�{YÓ ½ZËY�³:��µYR��¾ËY�Ä]�ZÆ¿M�[YÂm»Ê¼¿�{º¿Y «d�Y.  

                                                                        

1. www.ocw.mit.edu/ocwweb/linguistics-and-philosophy/24-00fall-2005 /lecturenotes 

http://www.ocw.mit.edu/ocwweb/linguistics-and-philosophy/24-00fall-2005
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ÁZ]Y|yÊ»�ºÌ�¬e�Äf�{�Ä��Ä]�½Y���|¿Â:  
¦·Y (Ê¿Ô¬��É�ÁZ]Y|y:�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�ÉY�]�ÃÁ�³�¾ËY,����¶/ËÓ{�Á�Ê/¿Ô¬��µÂ�Y
·Â¬ »Ê��-|¿�Y{0Ôj»�¨¸fz»�¾ÌÅY�]�Z]Ê�������½Z/Å�]�,º/�¿�½Z/Å�]�,[Â/mÁ�Á�½Z/°»Y�½ZÅ�]�½Âq

¾Ì¬Ë|���Á ...Ê»�cZ^iY�Y��|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä¸¼m�¾ËY��Y�Ä¯�|ÀËZ¼¿,�½ZÅ�]�ÂmÁ{É�d�Y�º¸�¿M.  
[ (Ê¿Ô¬��Ì£�É�ÁZ]Y|y:�Y��|¿ÁY|y�{ÂmÁ�|¿|¬f »�Äf�{�¾ËY Ê¼¿�e½YÂ��Ê¿Ô¬��µÂ�Y�Z]

{Â¼¿�cZ^iY�µÂ¬ »�¶ËÓ{�Á- Ä¿Z�¿�¾°·�ZÅË��d/§ZË�Y|/y�Ä]�{Z¬f�Y�ÉY�]�Ê¸¼��Ê��/»Ê��{Â/� .
�Zf�Â¿�¾ËY��{�Ä¯�d�Y�Äf�{�¾ËY��Y�µZ°�Za�,Á�Ë{�°�Ê»�Ê���]�ÁY��{Â.  

k (�Ä¿ÔÅZm�É�ÁZ]Y|y)Ê¿Ô¬��|�:( YË�,ÃÁ�³�¾������Y��|/¿ÁY|y�{Â/mÁ�¹|/��Ê/¿Ô¬��µÂ/�Y
Ê»�¾ÌÌ^e ¯À|À-�Ê�»�Ê¿Ô¬��¶ËÓ{�|���]�Z»Y�Ê» Ä]�Á�|ÀËZ¼¿ Ê»�|¬f »�½M�¥Ôy��|¿Â.  
�Äf°¿{ËY��´Ë�,Ä°À��Y��Zf�Â¿�¾ËY��{�Ä¯�ÊËY|yMÊ»�hv]�½��{Â�,��É{Â/mÂ»��Z/]��c�|/«
ª¸�»�,>dËZÆ¿��{�Á�{Á|v»Z¿�Á�ª¸�»�º¸��Ê]Ây�d�Y.  
�{�Ê»�µZ°�Za�ÄË��¿�¾ÌÌ^e�ºÌWÂ³ :�µYR��®Ë�Ä]�x�Za�ÁZ�|»�®Ë��]�¶Ì·{�ZË�,��Á{�Ä/]

Ê»�ºÌ�¬e�Ê¸¼��Á�É��¿�º�«��{Â:  
�[~¯�Á�©|��¶�Y��Y�Êf«Á�«ÌÄ�YÉ Ê»�µYR���{Â�,��¶/Ì·{��Y��É�/�¿��Ã{Z¨f/�Y��Ã|/�

Y�¶j»�-d�YË�Ä°À.d�Ì¿�ZË�d�Å��Ìq�½Ô§�Ä¯�d�Å��³Y, Á�|ÅYÂ� ��½M��/]�Ê¸¬��¶ËÓ{
Ê»�Ä»Z«Y��{Â.  

���|/�Z]�É�/Ìq�Ä/]�Ê¸¼��{Z¬f�Y�Á�½{�¯�¶¼���Â¿��Y�µYR���³Y�,��¶/Ì·{��Ê/¸¼���s�/�»
Ê»��{ÂY�¶j»�-Ë�Ä°ÀËZ]�Y��¶¼��½Ô§�ZËM|�.Ä¿�ZË�{Y{�¹Zn¿Y  

É��¿�¶Ì·{��{�,Ê»�Ê���]��Â�Â»�®Ë�{ÂmÁ�¹|��ZË�{ÂmÁ��{ÂZ»Y�-��Ê/¸¼��¶Ì·{��{,�
5¶¼��Ê»�¾ÌÌ^e�½{�°¿�ZË�½{�¯�Y|Ìa�{Z¬f�Y�³{{� .Y�]��³Y��aÄÌ�«�É�Y�¶j»�É»�{ÂmÁ�Y|y
{�Y{ «Á�¶Ì·{ ºË{Â¼¿�ÄWY�Y�É|ÅZ�, ÄÌ�«�YÉ��®Ë�ÂXe�Á�É��¿{�¯�cZ^iY�Y�Ã�YºË·Á�-Ê���³Y

ºÌËZ¼¿�Ä»Z«Y�½M��]�Ê¸Ì·{�ºÌf�¿YÂf¿�,Ê»�e¿YÂÌº�ÄWY�Y�Ê¸Ì·{�| ]�Ä^e�»��{�À¯Ìº���¶/¼���{�Ä¯
|ËZ¼¿�|¿ÁY|y���Ë~a�Ä]�¹�¸»�Y��Z» .¶Ì·{�¾ËY�ÊÀ Ë {ÂmÁ�¶�Y�Ä]�d^�¿�����{Â/mÁ�¹|/��Z/Ë

|¿ÁY|y d¯Z� )���]Ó(�d�Y-�ÄÌ�«�\¿YÂm�Ä^�Zv»��Y��a�¾°·�,����¾Ì/Àq�½{�/°¿�µÂ/^«
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½M�ÊËY|y �½Z�¿Y�����Ä]��|«{Â]�|ÅYÂy����Ê/¼¿�Ê¸«Z/��½Z/�¿Y�pÌÅ�Ä¯�e���Ã|/Ë{Z¿�Y��½M�|/¿YÂ
{�Z´¿Y .¶¼���{�Y~·,�Ê»�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]�¹�f¸»��ºËÂ- ���ÉY�/]�Ê/¼°v»�Ê¸¬��¶Ì·{�|Àq�Å

¿�{Ây�ÉZ�|»�cZ^iYºÌ�Z]�Äf�Y|.  
Y�]ZÀ]Ë�¾®Ë�ÂXe�Á�É��¿�ÄÌ�«�®Ë�Ä]�½{Y{�d^j»�[YÂm��{��ZÌ »�,��Ê/¸ËÓ{�Á�|ÅYÂ�

�¶�Y��]�Ä¯�d�YÄ¸X�»�Ê»�Ä»Z«Y��-{Â �Z»Y�­Ô»Ê¸¼��ÄÌ�«��{�,d�Y��f�Ì]�d ¨À» .��{
ÄÌ�«�Ä]�Ê¸¼��[YÂm »{�Y{�{ÂmÁ�Y|y«�Ä] ����|/¿ÁY|y�¾f/�Y|¿�Z/Ë�¾f�Y{�{ÂmÁ�cZ^iY�µZ^¿{

ºÌf�Ì¿- mÁ�Ä°¸]Ê»�µÂ^«�Y��|¿ÁY|y�{Â�¯ºÌÀ, q�����Ë~/a�¾/ËY��§Z/À»�Á�d�Z»��¨¿�Ä]�½Â�,
d�Ì¿�½M�cY��»�Z]�Ä�ËZ¬»�¶]Z« .�µYR��®Ë�Ä]�[YÂm�ÉY�]É��¿�,��ÉY�/]�Á�Ê¸¬��|ÅZ�

�Ä]�x�Za����aÊ¸¼��,�cÔ¼fv»��Y�®Ë��Å��f�Ì]�É�ÁM{Â�Ä¸X�» �Ê���]»Ê�{{�³.  
���a�Ä]�Ê¸¼��[YÂm�ÄËZa�]�½Z�¿Y�Ê³|¿���f�Ì]�ZÅÁY�É�d/� :»�����Y���Z/^·�¾/ËY�Z/ËM

.º�Âb]«�,».¹Á�]�c�§Z�»�¾ËY�Ä]�ZËM«�,».¹�Âz]�Y��Y~£�½Ô§«�,»����Äf/���Z/Ë�¶¤/��½Ô§
.ºËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��ÊÅZ´�¿Y{«����½Z/�¿Y�Ä/¯�d/�Y�ÊeÓYR��½M�µZj»Y�Á��Z/Å����½M�Z/]�Ä/�Ì¼Å

[YÂm�Á�|¿�Y{��Z¯Á�� Za��]�ZÆ¿M�Ä]�½{Y{Ä]�Ä¯�d�Y�Êe~·�Á�d ¨À»�½Y�Ì»�ÄË Ê»�d�{ �|/ËM. 
�Åc~·�ZË�d ¨À»�ªË{Z�»�Á�¦Ë� e�d�Y�¾°¼»�|Àq�,½Z�¿Y�ÉY�]�ZÅ�\�ZÀe�Ä]�¦¸fz»�É

ÃZ³|Ë{�cÁZ¨e�ZÅ ,|À¯�©�§��Ä°ÀËY�¶�Y»Ê»�Y|Ìa��ËY�³�Ê·Z¼�Y�Ä]�½Z�¿Y�¯�ÁY�ÉY�]�Ä¯�|À
�É�f�Ì]�d ¨À»�Z]�Äf�Y{| «d�Y�Ä�|y�¶]Z«�Ì£.�  

�Ê¸¼��Á�É��¿�¶ËÓ{�Ä¯�µZu,|��s�� ��̂e��/Ì¿�Ê^^/��¶ËÓ{�d�Y�¹�Ó��{Â/��¾Ì/Ì .
{µYR��®Ë�Ä]�Ê¸¼��Á�É��¿�¶ËÓ�,Á{Ä¿Â³�Ê»�µYR��®Ë�Ê¬Ë|�e�¶ËÓ{�¹Z�«Y��Y�Z]�| .

Ê¬Ë|�e�¶ËÓ{�,s��»�ÉZ�{Y Y��µYR���{�Ã|� Ê¸¼��ZË�É��¿�c�Â��Ä] »�cZ^iYÊ���-|/ÀÀ¯
Z»Y�¶ËÓ{�¹Z�«Y��Y��´Ë{�Ê°Ë Ê¬Ë|�e�¶ËÓ{�ºÌ�«�Ä¯�/ Yd���/ d�Y�Ê^^��¶ËÓ{���Ä/¯

��É�Ìq�Ä]�{Z¬f�Y�d¸�Ê»�¾ÌÌ^e�Y ¯À| .�½Ô§�Ä]�º¸��{ZnËY�h�Z]�Ê¸»Z��Äq�Ä°ÀËY�Ä¸X/�»�
Ê»��{Â�,Ê»�Ê���]�¶Ì·{�¾ËY��{���Äq�-{Âd¸��¾ËY�,|�Z]�Ê¬�À»Äq�,�|�Z^¿ .�d�Y�¾°¼»

                                                                        

1.http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Linguistics/and/Philosophy/24/00Fall�//2005/Lect

ureNotes. 
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|À¯�Y|Ìa�{Z¬f�Y�É�Ìq�Ä]�Ê�´»�ZË�½YÂÌu�d¯�u��Y�É{�§�Ä¯ d¯�u�¾ËY�,���{Z/¬f�Y�d/¸�
�{�§�½M�Â¿�ÁÊ d�Y�Ê^^��d¸��,¬�À»�Ì£�Êf¸��¾°·Ê.  

¾�Á��ÉY�] Ê¬Ë|�e�¶ËÓ{�cÁZ¨e�½|� )ZË�É��¿ Ê¸¼�( �Ê^^/��¶ËÓ{��Y,��·Z/j»Ê��Y�
»�s��Ê�À¯Ìº :ÃZÌ³�ºË���Ä¯�{Y�§Y�Êy�]�y|¿�Y{�É�YÂ�,��ÃZ^f/�Y�d�Â³�½{�Ây�|¿�Y{�{Z¬f�Y
d�Y .{Ây�{Z¬f�Y��]��Ë���Â��Ä]�d�Y�¾°¼»�{Y�§Y�¾ËY �¶Ì·{]ÌZ|¿�Á:  
Ë®. ÃZÌ³�ºË���¾»�yÊ»�µÂ^«�Y��É�YÂ�¯ºÀ-�½Âq ����d/�Y�¹�|/a�Z/]�Ä/¸]Z¬»�ÉY�]�ÊÅY� .

)Ê^^��¶Ì·{(  
Á{. ÃZÌ³�ºË���¾»�yÊ»�µÂ^«�Y��É�YÂ�¯ºÀ-�Ä¯Y�q:  
�/d�Y�ÃZ^f�Y�Ã|¿��{ÂmÂ»�ÉY�]�É�Á���Ì£�d¼u��Á�{�{�{ZnËY.  
�/��Ê/»�Ã|/¿��{ÂmÂ»�ÉY�]�É�Á���Ì£�d¼u��Á�{�{�{ZnËY�h�Z]�d�Â³�½{�Ây��/�{Â .

)É��¿�¶Ì·{( 

�Ä/�. ÃZÌ³�ºË���¾»��Y��É�YÂyÊ»�¹�Ë~a-�Êf»Ô��Ä]�½Âq�Ê»�®¼¯��f�Ì]�¹Y ¯|À) .�¶Ì·{
Ê¸¼�(  

ÊËÔ¬��Ê¸¼��¶�Y 

¾�Á��ÉY�] �®Ë��]�Ê¸¼��¶Ì·{�½|�Ä¸X�»�,ºÌ¼�e�Y|f]Y�³�Zy�ÊfÌ «Â»��{�É�Ì )�dve
¶¼fv»�Á�¾Ì f»Z¿��WY��( �¾ÌÌ^e»Ê�{Â� �º¯Zu�µÂ�Y�Ze]ºÌ¼�e�� ��/]�É�/Ì³Ä ��|/ËM�d/�{ .

�Á���{�ºÌÀ¯���§É�É�]Y / �µZ¼fuY�Z]�Ê³|¿�Z]ÃZnÀa��/� |��{ ��fq�½{�^¿�ZË�½{�]�ÃY�¼Å
Ä]�½Z�¿Y�ÉY�] {Â��s��»�Ê·YR��c�Â� .�Á��¾ËY��{��fq�¾f�Y|¿�]�ZË�¾f�Y{�] �µZ¼fuY�Z]

Ê³|¿�Z],�¼Ì¬f�»��Z^e�YÊ�-{�Y{ ©Â§��WY���Z],��w��d·Zu��ZÆq��Y�Ê°Ë»Ê |Å{:  
Ü ¿Y�Z]�,�fq�¾f�Y{�]Ê�-YÂÅ�½{Â]  
Ü ¿Y�Z]�,�fq�¾f�Y|¿�]Ê�½{Â]�-YÂÅ  
Ü ¿Y�Z]�,�fq�¾f�Y{�]Ê�-YÂÅ�½{Â^¿  
Ü ¿Y�Z]�,�fq�¾f�Y|¿�]Ê�YÂÅ�½{Â^¿.  



Ì^eµZ°�Za�Ê�ZÀ�Y|y�¶Ì·{�¶Ì¸ve�Á�¾Ì        ��� 

»���« 

�«YÂ»�¾ËY��{,�Ê»�ºÌ¼�e�Ä¿Â´q�½Z�¿Y�³.{�Ì �½Z/�¿Y��ÃZ/³M{ÂyZ¿�����Z/Ë�Ã{Z¨f/�Y�½Y�/Ì»
�Ä^�Zv»�Y��¾°¼»�cÓZu��Y�®Ë��Å�É�]{Â�»Ê�|À¯�����Z/Ë�Ã|/ËZ§�¾Ë�f/�Ì]�Ä¯�Y��Êf·Zu�Á

{�Y{�ÁY�ÉY�]�Y������¾Ë�f¼¯�,[Zzf¿Y�Ê»�¯|À,�����{�½M�¹|/��Z/Ë�Ê³|¿�Z]�µZ¼fuY�Ä¯Zn¿M��Y
d�Y�¶Ìy{�ÁY�ÊËZÆ¿�ºÌ¼�e�,Ê»�d·Zy{�É�]{Â��½Y�Ì»��{�Y��µZ¼fuY�¾ËY�{-|Å ����Y�Y~·

�Z�f¿Y�{�Â»���Å�ÉY�] ¶¼fv» /��fq�¾f�Y{�]�¶j»�/ 5�Â¼n»�¶�Zu 5[���5É�]{Â��½Y�Ì»�
�Å 5µZ¼fuY��{�d·Zu��d·Zu�½M{Â]�|ÅYÂy .�Å ¼fv»��Y�¹Y|¯����Z/�f¿Y�{�Â/»����Y�Ä¯�cÔ

|�Z]�Äf�Y{�É�f�Ì]�,ºÌ¼�e��{�³ÊËZÆ¿�É�Ì Ê»�[Zzf¿Y��{Â .�a:  
  

d·Zu��Å�µZ¼fuY �� % �� %  

¾°¼»�cÓZu ½Y�Z]�½|»M ½|»ZÌ¿�½Y�Z] Expected Value 

�fq�¾f�Y{�] �� �/ � 

¾f�Y|¿�]��fq ��/ � �/ 
  

��{�¾ËYµÁ|m,��Z¼fuY�Z]�/�½M�¹|��Á�Ê³|¿�Z]�µZ¼fuY�Á{�µ��%���/�Ã|/��Ê���]���d/�Y
Ä¯ Ê»�Äf�Y{�]��fq�ZË�cÔ¼fv»�¾ËY��Y�®Ë�Å��{���ZË�{Â¿Ê¼��{Â .��Å��{�É�]{Â��½Y�Ì»

Á�ÊÀÌ¼ze�c�Â��Ä]�d·Zu ���Ê/»�Ä/f§�³��/�¿��{�cÓZu��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{��/�{Â .���{��/³Y
�Ã{Z¨f�Y�Êf·Zu{�]Ë,º��Á�d^j»�{|��Z]£��{ÌY��Ëc�Â��¾�������Y����/��½Y�/Ì»�Ê/¨À»�{|/��Z/]

�ËZ¼¿�Ê»�{ºÌÅ.  
�ºË�Y{�]�Y���fq�Á�|�Z]�Ê¿Y�Z]�YÂÅ�Ä¯�Êe�Â���{�É�]{Â��½Y�Ì»)�� (+�Z]�Y���fq��³Y�Á

ºË�^¿�{Ây,�ÃY�¼Å�¶WZ�Á�Á�{Ây�½|���Ìy�dÆm�Ä],������½Y�Ì»)���// (�-d/�Y ��Ä/¯Y�q
½|���Ìy�ÉZÅ���y�,Ì¸Ê�]Ì�Y��f���-d/�Y�½Y�Z]��Y�½|¿Z»��Â¨v»��§ZÀ» ���d/Æm�¾Ë|/]

½M�½Y�Ì»�,�Zv·��]Y�]�Á{�d�Y�Ã|�.  
ºË�^]�{Ây�Z]�Y���fq�Á�|�Z^¿�Ê¿Y�Z]�YÂÅ��³Y�,�fq�Ã{ÂÆÌ]�¶¼u�dÆm�Ä]�,�����/��½Y�/Ì»

)�/ (ºË�Y|¿�]�Y���fq�Ä¯�Êe�Â���{�Á�,�Ã|WZ§�½Y�Ì»)� (+d�Y .�{�Z] ��/�¿ ���{Y|/�Y�¾f§�/³
©Â§�ÊÀÌ¼ze�,��Z�f¿Y�{�Â»����Y)E. V(�Ê»�Ä^�Zv»�¾ÌÀq�cÓZu��Y�®Ë��Å��{Â:  

                                                                        

1. Expected Value. 
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��� 

E. V )�fq�¾f�Y{�](  = ( �{��fq�¾f�Y{�]�É�]{Â��½Y�Ì» Ê³|¿�Z]�c�Â�  × Ê³|¿�Z]�µZ¼fuY) 
�{��fq�¾f�Y{�]�É�]{Â��½Y�Ì» Ê³|¿�Z]�¹|��c�Â�( +             × ¹|��µZ¼fuY Ê³|¿�Z] ) 

              � ) =�/�  ×� -( ) +�/�  ×�� (=  

E. V )¾f�Y|¿�]��fq(  = ( �É�]{Â��½Y�Ì»¾f�Y|¿�]��{��fq Ê³|¿�Z]�c�Â�  × Ê³|¿�Z]�µZ¼fuY) 
             + �É�]{Â��½Y�Ì»¾f�Y|¿�]��{��fq Ê³|¿�Z]�¹|��c�Â�(  × Ê³|¿�Z]�¹|��µZ¼fuY) 

           =   �- ) =�/�  ×� (+ )�/�  ×�� -(  

Ê»�ÄnÌf¿�Ê]ZË��Y�¾ËY��Y�³�ºË�Ì���{Â/��½Z/�¿Y�ÉY�]��fq�½{�]�ÃY�¼Å�Ä]�©Â§��ËY����{
{�Y{�É�f�Ì]- �Z�f¿Y�{�Â»����Y�½Âq )E. V (���/fq�¾f/�Y{�] )�(����{�Â/»����Y��Y��f/�Ì]

��Z�f¿Y�¾f�Y|¿�]�½M)�/ (»Ê�|�Z]- {�Y{�]�{Ây�Z]�Y���fq�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�ÊËÔ¬��Y~·. 

�¾Ì¼Å�ºÌÅYÂz]��³Y�µZuÄ¸X�»��Ê³|¿�Z]�µZ¼fuY�Z]�Y��� %�Ê���]À¯Ê»��{�ºÌ �/Ë�ºÌ]Z
�Ä¯�¾f�Y|¿�]��fq]ZÄ§���ed�Y�½M�¾f�Y{�]��Y��:  

E. V )�¾f�Y{�]�fq(  ) +�/�  ×��= (  �/� -  =)�/�  ×�-(  
E. V )¾f�Y|¿�]��fq(  ) +�/�  ×�� -= (  �/� - ) =�/� × � (  

Ä¯�ÊËZn¿M��Y�±��]�¹Á{�{|��d�Y�µÁY�{|���Y��e�,Ê»��z�»�����§��{�{Â�Ä¸X/�», 
¾f�Y|¿�]�Ô¬���fqËÊ�e�Á���Z]Ä§�� -d�Y��e ½Z�¿Y�ÊÀ Ë �Ê³|¿�Z]�µZ¼fuY�Z]�ZÅ�� %�Y���fq
{Ây�Z]�Ê¼¿�]|¿�. 

©Â§�ÊËÔ¬��Ã|�Z«�®¼¯�Ä]�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�cZ^iY 

�Y�µZ°�Za�YË¾ ÊËÔ¬��Ã|�Z« ]�Ê/»�Ã{Z¨f�Y�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�cZ^iY�ÉY��¯�|/À .���½Ô/�Y�Z/]�ÉÁ
Ê] Ê§���,�Y��Y|y�{ÂmÁ�µZ¼fuY�� %Ê»���¿��{�³�{�/Ì��Á�����{Â/mÁ�cZ/^iY�¾ÌÅY�/]�Á�|ÅYÂ/�

Ê»��ZÀ¯�Y��|¿ÁY|y�³{�Y~ .��½Y�/Ì»��b��d/ ¨À»���É�ÁZ]Y|/yÁ �����¾/ËY��Y�®/Ë��/Å��{�{Z/v·Y
�cÔ¼fv»�Y�Ê»���¿��{�¾ÌÀq�³{�Ì:  

|¿ÁY|y�{ÂmÁ�c�Â���{�,��±�/»��Y��/a�Ê³|¿��Ä]�ÄmÂe�Z]�½Y�ÁZ]Y|y�,���Ä/]�Ê/��]Z�u
�Z³{�Á�a�Z]�cZ«Ô»�Á�µZ¼�Y,�Ê»�¶WZ¿�É|]Y�c{Z ��Ä]��-|¿Â ���Ê/]�½M�{Â/��Ê/À Ë ��d/ËZÆ¿

d�Y .ÃÁ�³�¾ËY |¿ÁY|y�{ÂmÁ�¹|��c�Â���{,�ÅYÂy�ÊW�m�É���|Ë{�|À 0Z§�������¾ËY�Á�
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dË{Á|v»�dÆm�Ä]�ZÅ]�½Z¿M�cY{Z¬f�Y�Ä]�¶¼��ÄnÌf¿��{�Ä¯�d�Y�Ê¼¯�ÉÄ Ê»�{ÂmÁ |ËM.  
½Y|v¸» |¿ÁY|y�{ÂmÁ�c�Â���{,�����Ä/]�c�/yM�½Z/Æm��{�Y��{Â/y�µZ¼�Y�ÄnÌf¿ ��c�Â/�

������¶/¼vf»�ÊÅZ/Àf»Z¿�É��/��Ä/¯�d/�ZÀ »�½Y|]�¾ËY�Á�|Ë{�|ÀÅYÂy�É|]Y�[Y~��Á�½Ó~y
-|��|ÀÅYÂy °ÀËY�¾¼�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�¹|��c�Â���{�Ä�,�Ã|WZ§ÊW�m �½Z¿M�|WZ��ZÌ¿{�¾ËY��{

Ê»��{Â:  
  

d·Zu��Å�µZ¼fuY ��% ��%  

¾°¼»�cÓZu |¿ÁY|y�{ÂmÁ {ÂmÁ�¹|� |¿ÁY|y Expected Value 

�Ä]�{Z¬f�Y�|WYÂ§�½Y�Ì»
|¿ÁY|y�{ÂmÁ 

∞ ��/ ∞ 

�Ä]�{Z¬f�Y�¹|��|WYÂ§�½Y�Ì»
|¿ÁY|y�{ÂmÁ 

∞-  �� ∞-  

  

f¿Y�{�Â»����Y�Z� )EV(�Ê»�Ä^�Zv»�¾ÌÀq�{Zv·Y�Á�É�ÁZ]Y|y��{Â:  
E. V )|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y(  = ( �{�|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�É�]{Â��½Y�Ì» y�{ÂmÁ�c�Â�Y|  

        × |¿ÁY|y�{ÂmÁ�µZ¼fuY) + �{�Y|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�É�]{Â��½Y�Ì» ¹|��c�Â��{ÂmÁ�Y|y(  

        × Y|y�{ÂmÁ�¹|��µZ¼fuY) = (∞ × �/� ) + ( ��-  × �/� ) = ∞ 

E. V )|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�¹|�(  = ( �{�Y|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�¹|��É�]{Â��½Y�Ì» |¿ÁY|y�{ÂmÁ�c�Â�  

        × |¿ÁY|y�{ÂmÁ�µZ¼fuY) + ¹|��É�]{Â��½Y�Ì» �{�Y|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y ¹|��c�Â� {ÂmÁ�|¿ÁY|y(  

        × ¹|��µZ¼fuY {ÂmÁ�|¿ÁY|y ) = (-∞ × �/� ) + (�� × �/� ) = -∞ 

»�½Y|]�¾ËY�Ä¯�d�ZÀ |¿ÁY|y�Ä]�{Z¬f�Y�É�]{Â��½Y�Ì»,��Á�d�Ì¿�{Zv·Y�Z]�Ä�ËZ¬»�¶]Z«
¾ËY�¾Ì]�Ä�ËZ¬»��{�ºÌ¸��¶¬� Á{,�Ê»��ËÂne�Y��É�ÁZ]Y|y�¿|ËZ¼.  

ÄË��¿�Ê���] »����½ZÅ�]«�µZ°�Za  
µZ°�Za�ÄË��¿�¾ÌÌ^e��Y��a�,����Ê/»�½M�Ê/���]�Ä/]�d/]Â¿���|/�. �����Y|/f]Y��Â/�À»�¾/ËY�ÉY�/]

¬eºÌ��]Ê»�Ê���]�Ê�ZÀ�Y|y��]�ÉÁ�¶Ì·{��b��Á�¶ËÓ{�É|À��{Â:  
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��� 

®Ë.�Ê¸¼��Á�É��¿�¶ËÓ{�Ê���]  

Ê»�ºÌ�¬e�Ê¸¼��d¼°u�Á�É��¿�d¼°u��z]�Á{�Ä]�d¼°u��{Â: »��É�/�¿�d/¼°u«�,
d�Å�Ä]�º¸��ZÅ�d�Ì¿�Á�ZÅ �Ã{Â]Á ½M��Â�Â»�,Ä]�Êf�Å ��ÄyZ/��Ä��Ä]�Á�d�Y�ª¸�»��Â�

cZÌ Ì^��,Ê»�ºÌ�¬e�cZÌÆ·Y�Á�cZÌ�ZË���{Â .Ã�Y�³�Y�¶j»�É»�{�Y{�{Â/mÁ�Y|y «��Êf/�Å��Y
Ê»�hv]�Y|y�¯Ê»�hv]�½M��Y�º¸��¾ËY��{�Á�|À��{Â.  

»Ê¸¼��d¼°u« |ËZ]�Ä]�º¸��ZÅ�|ËZ^¿�Á�ZÅ �Ã|��¦Ë� e�Á½M��Â�Â»�,���É�Z/ÌfyY�µZ/ §Y
©ÔyY�ÄyZ��Ä��Ä]�Á�d�Y�½Z�¿Y�,�d�ZÌ��Á�µ�À»��Ì]|e�½|»��Ê/»�ºÌ/�¬e��/�{Â .��ÃÂ/v¿

�Zf§��,�Y�Á�µZ¼�Y��Â¿�Ê/»�hv]�º¸��¾ËY��{�½Z�¿Y�Ê¸¼��cY{Z¬f��/�{Â) .�sZ^/�» �/Ë{�É�,
���� :��(  

º¸���{ ½Z�¿Y�ÉY�]��¨À·Y lÀa��YÂu��Y��Ì£�Ä]�³Ä¿Z,�Á�cÂÆ� \�£,�����/´Ë{�ÃÂ/«�Á{
Ã|��¶WZ«�Y|¿) :Ê�Â��,���� :�  /���(  
�/�Ä¼·Z��ÃÂ«)É��¿�¶¬� (d�Y�É��¿�d¼°u�¹Z°uY�­5�|»�Ä¯.  
�/�Ä·Z=¼��ÃÂ«)Ê¸¼��¶¬� (5�|»�Ä¯d�Y�Ê¸¼��d¼°u�¹Z°uY�­.  
¾]Y ZÀÌ� ¹Z¿ ]�¶¬��É�Y~³Ä�ÃÂ«�Á{�¾ËY�Y����Á�¶ §�O|^»�Ê°Ë�Ä¯�/�Ê�¨·�­Y�f�Y�[Z]��Y

�����/¨¿�ÉYÂ«��Y�Á{��Å�Ä¯�/�dÆ]Z�»�Ä«Ô��Ä]��Zn»�[Z]��Y�ZË�/�d�Y�µZ ¨¿Y�O|^»�É�´Ë{
Ä¬�Z¿�Àf�Å�/� | d�Y�Ã{�¯�Ê§� ». �­�e�Á�¹Zn¿Y�ÉY�]�Z¯��ÅÉ�,­Y�{Y��Á�¾/�u���Êf/��
½M�d�Y�¹�Ó .­Y�{Y�¹Z°uY��Y�Á�d�Y�Ê¸¯�Y|f]Y�­Y�{Y�¾ËY �/]�Ã|�Ä ����É�/�¿�¶/¬��Ä¸Ì/�Á

Ê»��Z^Àf�Y��{Â .0Ôj»�Ê»�Êf«Á�³ÂWºÌ :»d�Y�Ã|Ë|À�a�d·Y|� «��Ê/¸¼��¶¬��Y��º°u�¾ËY
Äf§ZË��Y�ZÅ�É��¿�¶¬��É)¹YÂ«�d·Y|��{�d/�Y�Ä »Zm�Ã|ÀÅ (�/]Ä ��Ê/»�d/�{ -{�ÁM ���{��b/�

¶j»�É�´Ë{��Z^Àf�Y:  
É�¤� :¼��¾ËYd�Y�Ä¿Ó{Z��¶-  
É�^¯ :Ä¿Ó{Z��¶¼���Å�Yd�Y�Ã|Ë|À�a�É-  
ÄnÌf¿ :d�Y�Ã|Ë|À�a�¶¼��¾ËY��a.  

]�Y��ÊW�m�º°uÄ Ê»�d�{ Ê»�¶¼��P�À»�ÊW�m�º°u�¾ËY�Á�{�ÁM��{Â.  
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Ã|��½ZÌ]��Ì¿�É�´Ë{�¦Ë�Z e�Ê¸¼��Á�É��¿�¶¬��ÉY�]�Äf^·Y�d�Y-����¾/ËY�¾¬Ìf»��|«
ZÌ�Y�Êf�Ì¿�ZË�Êf�Å�­Y�{Y�Ä¯�d�Y�½M�¦Ë�Z e�]Ä ���ÉZ/Å�Z¯�¹Z/n¿Y�Á�É��¿�¶¬��Ä¸Ì�Á

d�Y�Ê¸¼��¶¬��Ã{Á|v»��{�½Z�¿Y .�É��¿�¶ËÓ{�º�«�Á{�Ä]�Y��¶ËÓ{�µZ°�Za)��Y�µYR�
�Â�Â»�®Ë�d�Ì¿�Á�d�Å( �Ê¸¼��¶ËÓ{�Á)½{�¯�¶¼���Â¿��Y�µYR�( ºÌ�¬e�]{�¯�É|À .

Ê»�¦Ë� e�¾ËY�ª^��eÄf§ZË��]�Y��É��¿�¶ËÓ{�½YÂ�ZÅ�Y��Ê/¸¬��¶ËÓ{�Á�É��¿�¶¬��É����/]
Äf§ZË�ZÅ{Â¼¿�ªÌ^�e�Ê¸¼��¶¬��É.  

Á{�¾ËY�|Àq�Å ½Z�¿Y�ÉYÂ«��Y �|Àf�Å Ä]�½Z�¿Y�ÃZ³�Å�Á |��|¬f »�É�Ìq�,��Zf§��Á�ZÅ�Z¯
Ê»��ÌÌ¤e�ÁY�{Z¬f�Y�¾ËY�ª^��ÁY�¯|À,�dËY�� �¶Ì·{��Â¿�Á{��Å�ZË�É�´Ë{�Ä]�Ê°Ë�º°u�½{Y{

�Y�ÄÌ�«�ÉY�]�Y�É��¿�É{ZÌaÃ ½{Â¼¿�É�Z�,��Y�¾ÌÌ^e�Á�¶Ì·{�kZfv»Ä]�Ä¯�d Ê»���¿����|/�
d�Y�Ã{Â¼¿�d¸¨£��»Y�¾ËY��Y�µZ°�Za.  

Á{.�µZ°�Za�¶Ì·{�Ê���]  

�»Y�®Ë��Â«Á�µZ¼fuY�½Y�Ì»�Ä]�ÄmÂe��ZÀ¯��{�µZ°�Za��Á���{�,>dÌ¼ÅY�½Y�Ì»���Ì¿�¶¼fv»
�½M�cÂ«�h�Z]�Äf°¿�¾Ì¼Å�Á�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»Ã|��d�Y .���¶/¼fv»�d/Ì¼ÅY�Ä]�ÄmÂe

�Z]�Ë{��Y�µZ¼fuY�cÂ«�µZ^«��{��ÄmÂe�{�Â»d�Y�Ã{Â]�½M�\mÂ»�Ä]�0Ôj»�-��Y��v§��Y��a
Ä·{Y�,Ê¼¿�ZÀf�Y�¦Ì¸°e�Ä]�½Z¼³�Á�¾��Ä]��{Â- Z»{�½Âr¼Å�ºÆ»��Â»Y�Êy�]�Z»YL�,�Á����

                                                                        

� .É��¿�¶¬�,�ª�Z¿��¨¿�Ä¯Y�{Y�ÃÂ«�d�Y�Ä]��Â]�»�cZ¯Y�{Y�Ä¼Å�Ä¯�Ê»�½M�|�Z] .Ê¸¼��¶¬�,��ÃÂ«
{�Y|¿�­Y�{Y��³�Å�Á�d�Y�Ä¬�Z¿��¨¿�Ê°Ë�ve. )�,�ZÌÀ¼Æ]���� :���(  

ÃÂ«�É��¿�¶¬���������Ê/W�m�¹Z/°uY�Á�Ê/¸¼��d/¼°u�Á�É�/�¿�d/¼°u��{�Y��Ê¸¯�Ê¿Z »�Ä¯�d�Y�ÉY
ZÌ¸¯��Y��^Àf�»Ê»�­Y�{Y�É��¿�d¼°u��{�Y��c�|ËZ¼¿ .Ê¸¼��¶¬��ºÅ�ÃÂ«�ÉY�d�Y����ª/^���/]�Ä¯

�d/�Y�½Z�¿Y�µZ¼�Y�Á�µZ §Y�P�À»�,Äf§ZË�Y��½M�É��¿�¶¬��Ä¯�Ê�Z^Àf�Y .���5½Z/�¿Y�¶/¼��Ä/¯Zn¿M�Y�
¶«Z�,�Ê¼¿�º¸��½Á|]�{Â�,�Ä]�É��¿�¶¬� �Ê¸¼��¶¬��®¼¯Ê» MË��Y�¶ §�,É��¿�¶¬��º°u�Z]�Á�|

Ê»��{Z��Ê¸¼��¶¬��{Â� .a�>�Z^Àf�Y��{��»¶¼��¾ËY,�d�Y�Êf�Y��Á�©|�. ��Äf/�ËZ��Ê«|���Å
{Â��¶¼��½Y|]�d�Y. ©|��¶¼��¾ËY��a,�{Â��¶¼��½Y|]�d�Y�Äf�ËZ�« Ä°ÀËY�Z] ­Y�{Y ��Ã|/ÀÀ¯

���Ê/»��{Z/��º/°u�¾ËY�Ä]�{ZÀf�Y�Z]�Ê¸¼��¶¬���Y�¶ §�,d�Y�É��¿�¶¬���{Â/�. )�¾/�u���,Ê/¸»M�Ã{Y�
���� :���(  



���        ���,ÊÀË{�¾ËÂ¿�Ä�Ë|¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§��,½Zf�»� ���,���� 

��� 

Àjf�»�Ã|�Z«�¾ËY��Y�½Zm��¨uZ��|Àf/�Å.�������Ê/¼¿�É�Z/m�d/WY�]�¶/�Y�{�YÂ/»�¾/ËY��{��/�{Â .
)É�Z�¿Y�,���� :�  /���(�  

��|ÌÆ��½Âr¼Å�Z¼¸��Êy�]�¾ÌÀr¼Å�cÂ«�Y��ÄÌ¸¼��µÂ�Y��Y�cY�Z»Y��ÌÌ¼e�­Ô»��|
Äf�¿Y{�µZ¼fuY�cÂ«��]Y�]��{�¶¼fv»�Y�|¿)�,�|����� :���,Â¼Å�-���� :�� ({ËY��´Ë�,Ä°À

������¶/¼fv»�cÂ/«�ÉY�Y{�É�/´Ë{�Á�µZ/¼fuY�cÂ/«�ÉY�Y{�Ê°Ë�Ä¯��»Y�Á{�¾Ì]�ºuY�e�¹Z´ÀÅ
d�Y, ¹Y|¯��Å {�Y{�¶¼fv»�cÂ«,�Ê»�¹|¬»��{Â) .°�»ÌÀÊ�,���� :� / ���(  

©Â§��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Ä°ÀËY�Z]�Y�Y{É�eÂ«�cZ°¿Ê��,d/�Y����Ä/]��/Ì¿�Y��ÊeÔ°/�» ��µZ/^¿{
d�Y{�|ÅYÂy �Y�|Àe�Z^��ZÆ¿M��Y�Êy�]�Ä¯:  

� .cZ«ÁY�ÊÅZ³,�������Á�d/�Ì¿��Á|/¬»�¶/¼fv»�d/Ì¼ÅY�½Y�/Ì»�Ê^Ë�¬e�Êfu�ZË�ªÌ«{�¾ÌÌ e
Äq Ä¬Ì¸��½M�¾ÌÌ e�Z�]��z��ÉY�]�¶¼fv»�Äm�{�½Y�Ì»�d�Y�¾°¼»�ÊÀ Ë�-|�Z]�ÉY��ÓZ/]�Ê

Ã{ZÌa�Y~·�,|�Z]�¾ÌWZa�É�´Ë{�ÉY�]�Á��¦¸fz»�{Y�§Y�ÉY�]�©Â§��Á��É�Z�cÁZ¨e�»Ê�|À¯.  
� .�³Y�½YÂf¿�Ä]�Y��¶¼fv»�dÌ¼ÅY�½Y�Ì» {��¾Ì¼ze�Ê^Ë�¬e�c�Â���Á��¥�/��Á{�¾Ì]��Y

°Ë�µZ¼fuYÊ�]Ì�|�Z]��f�,-{�Y|¿�ÊËM�Z¯�©Â§��Á� Ê·Zu�{ �����¾/ËY�¹Z/´ÀÅ�½Z/�¿Y�¶/¬��Ä¯
ºuY�e��Y�º�«�,Ê§���½M��Ä¯�Y�¼ÅYÌ¶¼fv»�d��eÉ���|�Z]�Äf�Y{�Â·Á�/�Ä]�/�¦Ì ��µZ¼fuY 

Ê»�¹|¬»�{{�Y) .ÂyÊË�,���� :���(  
� .�ÄÌ�«»{�Y{�{ÂmÁ�Y|y «Ê»�Ã{�ÁM�¶Ì·{�½M��]�É��¿�d¼°u��{�Á�d�Y�É��¿���{Â
Ê¼¿�Á�e�½Âr¼Å�½YÂ»Ê³|¿�Z]�µZ¼fuY�¹Z´ÀÅ��fq�¾f�Y{�]�¹Á�· «�/�ÄÌ/�«�Ä¯�Y��Ê/¸¼��É

Y�Ê¸¼��d¼°u��{�Á�d�YÊ»�hv]�½M����{Â���/ËY�]���-{�ÁM�¶/Ì·{ ����¶/�Y��Y�Ã{Z¨f/�Y�Y~/·
d�Y�¾¬f»�Ê¸Ì·{�|À»�ZÌ¿�½M�µZj»Y�Á�|¿ÁY|y�cZ^iY�ÉY�]�©Â§�ÊËÔ¬��Ê¸¼� .���Ê/y�]�Y~/·

                                                                        

� .Ϸ΍�Ϧϣ�ϥΎ̯�ϥ·�έήπϟ΍�ϥ·έ΍ήο �ϭ΃�Ϟ˰ΘϘ̯�΍˱Ϊ˰Ο�Δ˰ϤϬϤϟ΍
ϭήΧ΃�Ώ΍άϋ�ϭ΃�νήϋ�̮Θϫ�ϭ΃�ϕήΣϯ �ΎϤϣ�΍άϬϓ�̮ϟΫ�ϮΤϧϭ

�Ϫϣ ϮϫϮϣ�ϞΑ �ϪϠ ϤΘΤϣ�ϭ�Ϫϧ ϮϨψϣ�ϊϓ Ω�ϞϘ όϟ΍�Ϣ̰ ΤΑ�ΐΠ ϳ
 ðضلا �ϥϭΩ�έήπ ف ϟ΍�ϥΎ̯ �΍Ϋ·�Ύϣ ΃ϭ�ϪϠ ϤΘΤϣϭ�Ϫϧ ϮϨψϣ�Ϧϋ

�ϊϓ Ω�ΏϮΟ ϮΑ�ϞϘ όϟ΍�ϝϼϘΘγ ΍�ϢϠ όϳ�ϢϠ ϓ�ϢϬϳϻΎϤ ϣ�̮ϟ Ϋ
�˱ϼπϓ�ϪϧϮϨψϣ Ύϣ�ϪϣϮϫϮϣ�ϭ΃�ϪϠϤΘΤϣ�Ϧϋ لم ϳ ðکن مقطوعا 

�ΏϮΟϮΑ�ϞϘόϟ΍�ϞϘΘδϴϟ�ϦϴϘϴϟ΍ϭ�ϊτϘϟΎΑ�ίήΣ΃Ϊϗ�Ύ˱ϨϘϴΘϣ
�˱Ύϴ΋ΰΟ�΍˱ήϴδϳ�ϥΎ̯�ϥ·ϭ�ϪόϓΩ) .�,É{Z]M�Á�Ì§���� :���(  



Ì^eµZ°�Za�Ê�ZÀ�Y|y�¶Ì·{�¶Ì¸ve�Á�¾Ì        ��� 

»���« 

Äf�¿Y{�µ|m�xÀ���Y�Y��ÁY�¶Ì·{�,|¿Y�½ZÅ�]�Ä¿. )�,µYÁ���� :���(  
� .�d/�Y�½Z�¿Y�ÉY�]�¾Ë{���Ë~a�Á�É�Y|ÀË{�¹Á�·�cZ^iY�Êa��{�¶Ì·{�¾ËY�,���cZ/^iY�Ä/¿

-|¿ÁY|y�{ÂmÁ ¾Ë|] É|]Y�cÁZ¬��Á�c{Z ���Y�dÆm Á��ÊÅZÀf»Z¿�����Á�{Â�Y�]É�Z�|»É�
»�®¼¯�{ÂyÊ�³Ì{� .½ZÌ]�¾ËY�Z]¼¿�,Ê��d¨³�½YÂe¶Ì·{�¾ËY�,�¶]Z«�Êe�Â���{�ZÆÀe�~/aË���

�cZ^iY�{|��{�Ä¯�d�Y»®Ë«�ºÌ�Z]�|¿ÁY|y�Á |^»�Á{��³YO /��f�Ì]�ZË�/ �¶WZ«�Êf�Å�ÉY�]
Â�Ë,º�¿��´Ë{Ê¼�e{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�¶Ì·{�¾ËY��Y�½YÂ .�©Â/§�¶Ì·{��{,����|/¿ÁY|y�{Â/mÁ�µZ/¼fuY�,

ÁZ�»É�Z]�|��Äf§�³���¿�{�ÁY�¹|��µZ¼fuY .���ºÌÅY�/]Y�ÉY|/y��Y��/Ì£�Ä]��³Y�µZu )��ÉY|/y
|uYÁ( �µZ¼fuY�Z]�É�´Ë{�ÉY|y�Ä]�� %ºËÂ��¶WZ«�,���ÉY|/y�Ä/]�{Z¬f�Y��Z�f¿Y�{�Â»����Y

Ê»�¾ÌÌ^e�¾ÌÀq�ºÌÅY�]Y��{Â:  
  

Å�µZ¼fuYd·Zu�� �� % �� % �� % 

¾°¼»�cÓZu 
�ÉY|y�{ÂmÁ

ºÌÅY�]Y 

�ÉY|y�|��{ÂmÁ
ºÌÅY�]Y 

|¿ÁY|y�{ÂmÁ�¹|� 

�Ä]�{Z¬f�Y�|WYÂ§�½Y�Ì»
ºÌÅY�]Y�ÉY|y�{ÂmÁ 

∞ ∞ -  ��/ 

�{Z¬f�Y�¹|��|WYÂ§�½Y�Ì»
ºÌÅY�]Y�ÉY|y�{ÂmÁ�Ä] 

∞ -  ∞ �� 

 

E.V )ºÌÅY�]Y�ÉY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y(  = (∞ × �/� ) + (-∞ × �/� ) +  

          ( ��-  × �/� ) = ∞ + -∞ + �-  
E.V )ºÌÅY�]Y�ÉY|y�{ÂmÁ�Ä]�{Z¬f�Y�¹|�(  = (-∞ × �/� ) + (∞ × �/� ) +  

          (�� × �/� ) = -∞ + ∞ + � 
Ê»�Ä�uÔ»����©Â/§���/§��{��Z�f¿Y�{�Â»����Y�Ä¯�{Â,���ºÆ^/»)∞ + ∞- (��Á�d/�Y

ÄnÌf¿�Y]�ÉÄ Ê¼¿�d�{�M|Ë. 

¶Ì·{�¾ËY �¶�Y�cZ^iY�{|��{��/� d/�Ì¿�|¿ÁY|y�{ÂmÁ �����Ã|À/�ËÂ¿�¹Ô/¯��ÅZ/��|/Àq�Å
�/�d�Y�½M�¥Ôy�] 0Z§���Ä°¸]�É�Y|ÀË{��Y�¶�Zu�|WYÂ§�½Y�Ì»��], ·{Ì�d/�Y�Ã|��Ã{�ÁM�¶ .

Ê»��j¯Y|u�ed¨³�½YÂ :Ë°Ê ¶Ì·{�¾ËY�¹�YÂ·��Y�,ÊËY|y�{ÂmÁ�Ä]��½YÂÀ�|^»O���d/�Y�Êf/�Å- 



���        ���,ÊÀË{�¾ËÂ¿�Ä�Ë|¿Y�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§��,½Zf�»� ���,���� 

��� 

Ä¿�ZË�d�Y�|uYÁ�Y|y�¾ËY�Ä°ÀËY�Z»Y·{�,Ìq�¶Ì�É�¼¿�Z»�Ä]Ê�Â³Ë|.  
Y����a�µZuËÄ¯�d�Y�¾�h�Z]�Ê¸»Z��Äq ¾ËY�µZ°�Za�Ã|� ��|/¿ÁY|y�cZ^iY�ÉY�]�Ä¿Â³

]�¶Ì·{ÌÁ�Ä¯�|��Äf¨³�0Ô^«�.{�ÁZ�|¿ÁY|y�cZ^iY�ÉY�]�Ê¸¬��¶Ì·{�É�Y�Äf�¿Y|¿�Ê§Z¯,��ÉY�]
Ô¬��¶�Y��Y��Â�À»�¾ËY¿�����Ê/»�Ã{Z¨f/�Y��/»Y�¾/ËY��/]�¹�Ó�cY�Z»Y�Á�Ê�¿�|/ËZ¼. )��É�ÁZ]Y|/y

Ê¿Ô¬��Ì£ (�¾ËY�]ZÀ]½M�P�À»,�����ÃÂ/«�Ä/]�Ã�Y|/¿Y��Y��Ì]�ÄmÂe�Á�¶¬��Ê¬Ì¬u�ÃZ´ËZm��Z°¿Y
d�Y�µZÌy. Ä] µZ°�Za�º���,ÃY��½Z�¿Y Ê·Z��Á�{�Y|¿�µZÌy�ÃÂ«��Y�É�Ë�³�eµÂ¬��¾Ë�,��µÂ�Y

�Y��É|�YÂ«�Á»�]Ê��³ËÀd�Y�Ã{Â¼¿��Y|]Y�¶¬ e�Á��°¨e�½Á|]�Y��ZÆ¿M�µZÌy�ÃÂ«�Ä¯�|À .��¾/ËY
½Z�¿Y�Ä¼Å��{��»Y d�Y�É�Zm�ZÅ .ÁY��¾ËY�¾ÌÌ^e�ÉY�]Ä¸X�»�Ê»�®¼¯��Ë��Ä�·Z¤»��Y�³{�Ì:  

±��]��³Y Äfze�ÉÁ��Y��º·Z��¥Â�¸Ì§�¾Ë�e����Ã�Y|/¿Y��Y��Ì/]�½M�ÉZÀÆa�Ä¯�ÉY
{�~´]�Ê¬Ì¼��ÃZ´e�a�ÉÁ���Y�Ä¯�ºÌÅ{��Y�«�,|�Z]�Ê§Z¯,��¶¬��Ä¯�ºÅ��|«�Å

d�Ì¿�ÁY�ÄmÂf»�É��y�Ä¯�{�Z��¾X¼�»�Y��ÉÁ�ÁY,��|ÅYÂy�Ä^¸£�ÁY�ºÅÁ�ÃÂ«
q{�Á�{�¯|��|ÅYÂy�d�uÁ��Z) . ¼mÊ�Â¿��YË�,½Z³|À����� :���(  

ÁÉ Ê»��ZÆ�Y��b��¯�{�Ä¯�|À ½Z°»Y�c�Â�,��Ê]Zf¯Z]��½YÂÀ�»µZÌy�,º·Z��½Z�¸� «
d�Â¿�|ÅYÂy .�ª§Â»�|Àq�Å�ÉÁ�½M���Z´¿�Ä]|�¿�,�Äf¨³�¾ËY��Y�ÉÁÊ»�e�Ä]�½YÂ�Á�ÃZ´ËZm

�dÌ¼ÅY�µZÌy�ÃÂ«�ÉÁ�{�¿{�]�Êa.  
5¹Zn¿Y���¾ËY �³�Ã|Ë{Z¿�¾ÌÀq½M�d·�À»�Á�½P���Z°¿Y�Á�¶¬��ÃZ´ËZm�¾f§�,¾ËY ��Y�«Y�Ä¿Â³
d�Y�½{�¯:  

Ê»�Är¿M�d�Y�¾ËY�]Ê»�½Z�Ë�a�Y�»�Á�ºÀÌ {�Z� .Ä] Ê»�Â��Å�¿�Ä/¼Å�Á�¹�´ ��Z/m
d¼¸���m,�Ê¼¿�Ã|Ë{�É�Ìq��{Â .d Ì^��,�Ä/]�Êf Ë{Á�pÌÅ ����Ä/¯�Ã{Y|/¿�¾/»

�|�Z^¿�[Y���Y�Á�|Ë{�e�ÄËZ»]Ê»�Ä����¾»��]�d Ì^��Äq�Å�{{�Y,�Z»��m�ÄË
d�Ì¿�µZÌy�Á�®�[ .Ê¼¿�É�Ìq�½M��{��³Y�{|�Z^¿�Y|y��Y�Êf»Ô��Ä¯�¹|Ë,�
Ä¼Å�Ê¨¿�Ä]�ºÌ¼�e Ê»��Ìq�³ºf§� ]]�Y��Y|yÄ ���Ê/»��Z/°¿Y�Ê/¸¯��Â���/¯¹{�[��Á

Ä¼Å�Är¿ZÀq Ê»�Ã|ÅZ�»�Y��ª·Zy�{ÂmÁ�Ä¿Z�¿�Zm�¯¹{�,����Á�½Â°/��µZ/¼¯��{
5�»Y�M���Zy,�Ê»�¾»R»��¹|-�Ê»�Är¿M�½Âq�Z»Y�]ºÀÌ,�M��Y��f�Ì]½�Y�Ä¯�d�



Ì^eµZ°�Za�Ê�ZÀ�Y|y�¶Ì·{�¶Ì¸ve�Á�¾Ì        ��� 

»���« 

½M��Y��f¼¯�Á�{Â���Z°¿Y�\mÂ»�Y����{{�/³�½Z/ÀÌ¼�Y�Ä/ËZ»�Ä/¯�d�,����/�Á��{
d«��Z]¹�Y{��Y�«�É� .... )Â�¿�]Ë�,®����: ���(  

�ÁYZÆ¿��{Ëd�Äf�°��Y��É|Ì»YZ¿�Á�[Y���Y�¾ËY,�Ã�Zq�ÃY��YÊ»�½M��]�Ä^¸£�ÉY�]�É Ë|]Z- 
d§� »�ÃY���Y�Ä¿�¾°·�Ä¯�,µ{�Á�½Z¼ËY�ÃY���Y:  

|ÌÀ¯��Z¯��a,��Y�Ä¿�É|¿ÁY|y�¾ÌÅY�]��Y�{Ây�¾fyZ�|�Z¬f»�ÃY��,�ÃY���Y�Ä°¸]
{Ây�cYÂÆ��¶Ì¸¬e .Ê»�Z¼��y]�|ÌÅYÂÄ |Ë�ÁM�Á��½Z¼ËY�ÉÂ�-���Y���/ÅY��Ê·Á

Ê¼¿�{|Ì¿Y .Ê»�Z¼��yÊ]��Y�|ÌÅYÂ�Y������Y��½M�½Z/»�{�Á�|/ÌÀ¯�Y|/Ìa�cZ/n¿�Ê¿Z/¼Ë
Ê»�Ânf�m�¯|ÌÀ :������/Ìy�Ä/¼Å�ÓZ/u�Á�|/¿{Â]�|À]�{�Z¼��|À¿Z»�Ä¯�Ê¿Z�¯��Y

�Y��{ÂyÊ»�����Ä]�³|¿�Y~�,|Ë�Ì´]�{ZË) .½Z¼Å :���(  

��/]�Ä¸«Z��Á�µZÌy�ÉYÂ«�Ã��Ì���Y�Ê»Ô�Y�Ä¨�¸§��{�Ä¯�d�Y�¹�Ó�Äf°¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe 
d�Y�Ã|��hv]�YÂ«��ËZ� .Ä¼ÅYÁ�Á�µZÌy�ÉYÂ«,�����Ê/fu�/�YÂ/«��ËZ��Ä¯�|¿�Y{�Y��ÊËZ¿YÂe�¾ËY

�/� ¶¬� Ä]�Y� |¿�ÁM�{�{Ây�d»|y.��Ä^e�»�¾ËY��{�½Z�¿Y,��{Ây�¶¬�Ä]�Y� Ê»��Z¯�]���Ä/]�Z/e�{|À
|]ZË�d�{�YÂ«�¾ËY���¿{�Â»�¥Y|ÅY�Á Ä] �´Ë{�c�Z^�,�����ÃÂ/«�d»|/y�Ä/]��´Ë{�ÉYÂ«�Á�¶¬�

Ê»�{�Ä¼ÅYÁ�ZË�µZÌy�MËÀ| .d�Ì¿�{Y�§Y�Ä¼Å�ÉY�]�Á�Ê´�Ì¼Å��»Y�¾ËY�Äf^·Y�Á ���½Z/�¿Y��/³Y
{�Z��Z§Â°��Y��{Ây�dÌ¿Z�¿Y�|¿YÂf]�,Ê»�e­Y�{Y�Á�µZ §Y�|¿YÂ Z»�§�dve�Y��{Ây�ÉZÅ�¶¬��½

|Å{�¹Zn¿Y�Á Ä¼Å �/� YÂ« �Y���/� Ä/¼ÅYÁ�Á�µZÌy�ÃÂ«�Ä¸¼m�Y� ����{�¶/¬��d/»Â°u�d/ve {�ÁM.��
Ã{�¯�Z�{Y�µZ°�Za�Är¿M�¾ËY�]ZÀ]�,d�Ì¿�¶»Z¯.  

ÄnÌf¿  
|¿ÁY|y�{ÂmÁ�¶�Y�cZ^iY�ÉY�]�µZ°�Za�¶Ì·{�,d�Ì¿�µZ°�Y�½Á|]�Á�Ê¸¬��Ê¿ZÅ�] .»��Y|/y

{�Y{�{ÂmÁ« ÄÌ�«�Y�É��¿�É�d�Y�Ä¯�]�Ê¸¼��¶Ì·{�Ä»Z«Y�½M d�Ì¿�¹Z¼e-����Ê/§����Y�Z/»Y
�´Ë{,�©Â§�É��¿�ÄÌ�«�,0Z§���ÉZËZ�«�xÀ���Y�ÄnÌf¿�pÌÅ�Ä¯�É��¿�Y�É�Zf§��Á�Ê¸¼��É

                                                                        

� .�Ä]�½M��Y�©ÔyY�Ä¨�¸§��{»Ã�Z»Y��¨¿«�Ê»��Ì^ e�{Â� .)�,Ê�Â����� :� / ���(  
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|�Z^¿�\e�f»�½M��],�d�Ì¿ .Ê»�©Z¨eY��ZÌ�]�Y�������/�ze�Z/Ë�º/¸��É�/Ìq�Ä/]�É{�§�Ä¯�|f§
|�Z]�Äf�Y{�,ËZa�{Ây�º¸��ÄnÌf¿�Ä]�Y��{Ây�|¿YÂf¿�Ê·Á^{�Z��|À .��µZ°/�Za�¶/Ì·{�¾ËY �ÉY�/]�
¾ËY��ZÀ«Y d�Y��Z��Z¯�{Y�§Y�Ä¿Â³ .Ä] Ê»��´Ë{�c�Z^��e½M��Y�½YÂ ����Ë~/a�¹Á�·�cZ^iY�ÉY�]

{�¯�Ã{Z¨f�Y�|¿ÁY|y�cY�Âf�{.  
�ÊÅZ³¾Ì»Â� »�Ä¼WY^ ¶ËÓ{�¾ËY��Y ¨·Zz»��ZÀ«Y�ÉY�]Z½�,����f/�Ì]�Á�{Z/v·Y�Z]�Ä¸]Z¬»

Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y�{Z »�cZ^iY�ÉY�]�Y½M��Y�Ä¯�|¿�Z]��½YÂÀ�»�d/Ì·Â¬ »�½ZÅ�]« �/ËZ »����/�y��/§{
¶¼fv»« �{ZË»Ê�{Â�.  

°�Za�¶°�»Z�{ÂmÁ�cZ^iY��{�Y��½M�ÃZ´ËZm�Á�d�Y~³��ZÀ¯�Y��¶¬��Y|f]Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�µ
{�¯��Z°¿Y�Y|y�Á �| ]d�YÂy�¾ËY�Z] |À¯�cZ^iY�Y��Y|y�ZÅ{�°ËÁ��Ä¿Â³. ���/³Y�Ä¯�d�Y�¾�Á�
��ZÀ¯�¶¬��,{Á��ÊËZmY�]É Ê³�ËÁ�Á�cZ¨��tÌv��¾ÌÌ^e�ZÅ��{Â/]�|/ÅYÂz¿�ÁY�É .�/À]�¾ËY�]Z

�Êy�]�Äq�³�|¿|¬f »����d/�Y�d/Ì·Â¬ »�½Z/Å�]�xÀ/���Y�µZ°�Za�¶Ì·{�,�Ê/¼¿��/e½M�½YÂ �Y��Á{
ºÅ �¿Y{�xÀ�½M�ÉZÅ{�°ËÁ��Á�d d�Y|Àa�Ê°Ë�Y��Á{. 
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�]ZÀ»�~yN»�Á  
˺. ϦΑ΍ �ϲϤ ϗ�Ϫϳ ϮΑΎΑ)ϕϭΪλ(�ˬمد ˬ�́̀˼˺ˬ�مح

�ϥϮ˰˰ϴϋ΃Ύ˰˰οήϟ΍�έΎ˰˰ΒΧ×�ˬϥ΍ή˰˰ϬΗˬ �Ϣ˰˰Ϡόϟ΍�έ΍Ω
 .للکتب

˻. Ϧ˰˰ Α΍ ΎϨϴ˰˰ γ�ˬϦϴ˰˰ δΣ �ˬଲΪ˰˰ Βϋ�Ϧ˰˰ Α˺˽˹˽ �ˬϕ
ϟ΍شفاÁ�ˬقمˬ ϪϧΎΨΑΎΘ̯ Ζϳ΁ ϲϔΠϧ�ϲθϋήϣ�ଲ. 

˼. �ˬϲ˰˰πΗήϣ�ˬϱέΎ˰˰μϧ΍˺˼̀̀�ˬϝϮ˰˰ λϻ΍�Ϊ˰˰ ΋΍ήϓ�ˬ
ϲϧΎ˰˰ Μϟ΍�˯ΰ˰˰ Πϟ΍ˬ �ϲϔτ˰˰ μϣ�Φϴ˰˰ θϟ΍�ΕΎ˰˰ ϘϴϠόΗ

�ϱΪ˰˰ Ϭϣ�΢ϴΤ˰˰ μΗ�ϭ�ϖ˰˰ ϴϘΤΗ�ˬϱΩΎ˰˰ ϤΘϋϻ΍΃�ϱΪ˰˰ Σ
˰˰˰ δγΆϣ�ˬϢ˰˰˰ ϗ�ˬϲ˰˰˰ ΋ϼ̯ήϴϣϷ΍ة �ΐ˰˰˰ Θ̰ϟ΍�έ΍Ω

)ϱή΋΍ΰΠϟ΍(. 
٤. �ˬ̮ϳϮδϧϭήΑϥϮΌϟ�ˬ˺˼˾˺�ˬϝΎ̰γΎ̡ˬ ϪθϳΪϧ΍ �Ύϫ

ΖϟΎ˰˰γέ�ϭ Ύϫ�ˬΨϳΎ˰˰θϣ�Ύ˰˰οέ�Ϫ˰˰ϤΟήΗي�ˬϥ΍ή˰˰ϬΗˬ 
ϦΑ΍ ΎϨϴγ. 

٥. έΎϴ ϨϤϬΑϦΑ ΍�ˬ ϥΎΑ ίήϣ�ˬ˺˼˽̂�ˬϞϴμ ΤΘϟ΍�ˬ
ϥ΍ήϬΗˬ ϥ΍ήϬΗ�ϩΎ̴θϧ΍Ω. 

٦. αΎ˰˰ ϣϮΗ�ˬϱή˰˰ Ϩϫ�ˬ˺˼́˻�ˬϪϔ˰˰ δϠϓ�ϥΎ˰˰ ̳έΰΑ�ˬ
ϩέΪ˰˰ Α�ϥϭΪ˰˰ ϳήϓ�Ϫ˰˰ ϤΟήΗ ΍ϱ�ˬϥ΍ή˰˰ ϬΗˬ  زÜÜمرک

�Ε΍έΎθΘϧ΍ϲ̴Ϩϫήϓ�ϭ�ϲϤϠϋ�ˬ̧ ϡέΎϬ̩. 
̀. ϥΎ̳ΪϨδ ϳϮϧ�ί΍�ϲό ϤΟ�ˬ˺˼˿˻�ˬϱήψ ϧ�Ϫϔδ Ϡϓ�ˬ

Ν ˺�ˬϲ΋ΎϤδ ̯�Ϧϴδ Σ�ϪϤ ΟήΗ�ˬϥ΍ήϬ Ηˬ �ϭ�ϲϤ Ϡϋ
ϫήϓنگي�ˬϡϮγ�̧. 

سن .́ ϲϠ ح ϣ΁�ϩΩ΍ί�ˬسن ϕ�Ϧϣˬ� ̀˺˽˺ˬ�ح �βϔϨϟ ΍
Ύϔθϟ΍�ΏΎΘ̯�ˬقمˬ ϲϣϼγ΍�ΕΎϐϴϠΒΗ�ήΘϓΩ. 

بي .̂ ليˬ�حل ήϐλ ع ΍�ˬ˺˼̀̀�ˬ̱έΰΑ �ϑϮδ Ϡϴϓ�Ϫγ�ˬ
ϥ΍ήϬΗˬ ήϴσΎγ΍�ˬϝϭ΍�̧. 

Ϣγˬ�يϳوخ .˹˺ ΎϘϟ΍ϮΑ΍�Ϊϴγ�ˬ˺˽˺̀ �ˬϕ�Ε΍ήο ΎΤϣ
 .έΪλ�ϲγϮϣ�ϡΎϣ΍ ˬقمˬ�˼ ΃ϪϘϔϟ΍�ϝϮλ�ˬΝفي 

˺˺. έΪλ�ˬήϗΎΑΪϤ Τϣ�Ϊϴγ�ˬ˺˽˹˾ �ˬϕϲϓ �αϭέΩ 
Ϸ΍�Ϣ˰˰˰ϠϋϝϮ˰˰˰λ�ˬϟ΍ÜÜةحلق ϟ΍ÜÜمˬ�ةثالثÜÜقˬ 

ήψΘϨϤϟ΍έ΍Ω. 
˺˻. έΪλ�ˬήϗΎΑΪϤ Τϣ�Ϊϴγ�ˬ˺˽˺̀ �ˬϕ�ϲϓ �ΙϮΤ Α

΍�ϢϠϋلأϝϮλ�ˬΝ قمˬ� ٥ˬ ή΋΍Ω�ϪδγΆϣΓ�ϑέΎόϤϟ΍
ϲϣϼγ΍�ϪϘϓˬ ̧ ϡϮγ. 
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سي .˼˺ Ϧδˬ�طو Σ�ϦΑ �ΪϤ Τϣ�ϦϳΪϟ΍ήϴμ ϧ�ˬ˺˼̀˾�ˬ
Ϲ΍�ΡήηΕΎϬϴΒϨΘϟ΍ϭ�Ε΍έΎη�ˬنشر  ˬقمϏϼΒϟ΍ة. 

˺˽. ϱΩΎΑ΁ίϭήϴϓ�ˬϲπΗήϣ�Ϊϴγ�ˬ˺˽˹˹ �ˬϕϳ ΎϨϋة 
Ϸ΍ϝϮλ�ˬΝ ˼�ˬقمˬ ϱΩΎΑ΁ίϭήϴϓ. 

˺˾. ϥϮΘδ Ϡ̡Ύ̯�ˬرفΩέ̮ϳ�ˬ˺˼́˿�ˬϪϔδ Ϡϓ�ΦϳέΎΗ 
ΏήϏ�ˬΝ ٤�ˬϲϧ΍Ϯϋ ΍�Ύο ήϣϼϏ�ϪϤ ΟήΗ�ˬϥ΍ήϬ Ηˬ 

ϲ̴Ϩϫήϓ�ϭ�ϲϤϠϋ. 
˺˿. ϥϮ˰˰ γή̯ϲΑ�ˬϩέΪ˰˰ ϧ΁�ˬ �ˬΎ˰˰ Η̱έΰ˰˰ Α�Ϫϔ˰˰ γϼϓ: 

ϝΎ̰˰˰ γΎ̡�ˬ�ϢχΎ˰˰ ̯�Ϫ˰˰ ϤΟήΗ�ˬϱέΎ˰˰ Ϥόϣϥ΍ή˰˰ ϬΗˬ 
ϦϳΩήϓ�ϥ΍έΩ΍ήΑ. 

˺̀. ϲϨϴϠ̯�ˬΏϮϘόϳ�ϦΑ�ΪϤΤϣ�ˬ˺˼˿˾�ˬ΍لاϝϮλ  من
ϟ΍افيÜÜک�ˬϥ΍ή˰˰ϬΗέ΍Ω�ˬ Ϲ΍�ΐ˰˰Θ̰ϟ΍ϴϣϼ˰˰γ�ˬΔ�̧

ϡέΎϬ̩. 
˺́. ϲϳΎ˰˰οέΪϤΤϣΪ˰˰ϤΤϣ�ˬ ϥ΍ή˰˰̴ϳΩ�ϭ�ˬ˺˼́˺�ˬ

Ϊ˰˰ϳΪΟ�ϡϼ˰˰̯�έΩ�ϲϳΎϫέΎΘ˰˰δΟ�ˬϥ΍ή˰˰ϬΗˬ متÜÜس �ϭ
Ϣϗ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ˬ̧ ϝϭ΍. 

˺̂. ϲϳΎ˰˰˰ οέΪϤΤϣ�ˬدÜÜÜمحم�ˬ˺˼́˹�ˬ»�ϥΎ˰˰˰ ϫήΑ
΍ΪΧ �ΩϮΟ ϭ�ήΑ �ρΎϴ ΘΣ΍�Ύϳ �Ζϴ ϟϮϘόϣ«�ˬ�ϪϠ Πϣ

ϡϼ̯�ϲμμΨΗ ϲϣϼγ΍�ˬ�ϩέΎϤη˼̀. 
˻˹. ϲϨϴ̰˰˰˰θϣ�ˬϦ˰˰˰δΤϟ΍ϮΑ΍�ˬ˺˼˽̀ �ˬϕ�ϲ˰˰˰η΍ϮΣ

�ϲϨϴ̰θϤϟ΍ عليϳΎϔ̰ϟ΍ة Ϸ΍ϝϮλ�ˬنجفˬ ϥΎϤϘϟ. 
˻˺. ΡΎΒ˰˰ μϣ ϱΩΰ˰˰ ϳ�ˬدتقيÜÜمحم�ˬ˺˼́˼�ˬ�είϮ˰˰ ϣ΁

ϪϔδϠϓ�ˬΝ ˺ˬϥ΍ήϬΗ�ˬ ήϴΒ̯ήϴϣ΍�ˬ̧ ششم. 
˻˻. �ˬϝ΍ϭϥ΍̫�ˬ˺˼̀˹�ˬ�ϩέΎ˰˰˰˰˰˰˰ ΑέΩ�Κ˰˰˰˰˰˰˰ ΤΑ

Ϫό ϴΒτϟ΍ΪόΑΎϣ�ˬϱϭΪϬ ϣ�ϲϴ Τϳ�ϪϤ ΟήΗ�ˬϥ΍ήϬ Ηˬ 
ϲϣίέ΍ϮΧ�ˬ̧ ϡϭΩ. 

23. http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Linguisticsѧѧ˰andѧѧ˰Philosophy/24ѧѧ˰
00FallÜ2005/LectureNotes. 

24. http://groups.dcs.stÜand.ac.uk/~history/Biographies/Pascal. 
25. Pascal, Blaise, The Condensed Edition of Blaise Pascal's 

Thoughts on Religion and Other Subjects:, available at: 
http://www.btinternet.com/~glynhughes/squashed/pascal. 
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